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Fișierele NetCDF (Network Common Data Form) sunt un format de stocare a datelor științifice 

multidimensionale, conceput pentru a facilita gestionarea și partajarea eficientă a unor seturi mari 

de date utilizate frecvent în domenii științifice și tehnice. 

Ce pot stoca fișierele NetCDF? 

Fișierele NetCDF sunt versatile și pot conține diverse tipuri de date științifice, cum ar fi: 

Temperaturi înregistrate în locații multiple și la momente diferite 

Presiunea atmosferică la diverse altitudini și coordonate geografice 

Date privind umiditatea, precipitațiile, concentrația de gaze sau poluanți, și alte variabile 

atmosferice și oceanice 

Fiecare dimensiune dintr-un fișier NetCDF poate reprezenta o unitate spațială (latitudine, 

longitudine, altitudine), o unitate temporală (timp) sau o variabilă fizică (cum ar fi temperatura, 

umiditatea relativă sau precipitațiile). 

Proprietăți ale fișierelor NetCDF 

Fișierele NetCDF au câteva caracteristici cheie care le fac extrem de utile pentru stocarea și 

partajarea datelor științifice: 

Autodescriere: Fiecare fișier conține metadate detaliate, care includ nume, unități de măsură, 

dimensiuni și descrieri ale variabilelor, facilitând interpretarea și utilizarea corectă a datelor. 

Independența de platformă: Fișierele pot fi accesate pe computere care rulează sisteme de 

operare diferite, fără a depinde de arhitectura hardware specifică. 

Acces eficient la subseturi de date: Permite accesul rapid la anumite subseturi de date, fără a 

necesita încărcarea întregului fișier, ceea ce este util mai ales pentru seturi de date foarte mari. 

Acces concurent: Mai mulți utilizatori pot accesa simultan fișierele NetCDF pentru citire, fără 

a risca coruperea datelor. 

Durabilitate: Fișierele NetCDF sunt proiectate pentru a rămâne accesibile și utilizabile pe 

termen lung, chiar și pe măsură ce software-ul evoluează. 

Utilizări frecvente ale fișierelor NetCDF 
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1. Fișierele NetCDF sunt utilizate în diverse domenii, inclusiv: 

2. Științele atmosferice și oceanografice: pentru date meteorologice, oceanografice și 

climatice 

3. Chimie și fizică: pentru stocarea datelor din experimente și a rezultatelor modelării 

Imagistică satelitară și cu drone: pentru stocarea datelor de imagine colectate de sateliți și 

drone 

Software compatibil cu NetCDF 

Există numeroase instrumente software care permit citirea, scrierea și prelucrarea fișierelor 

NetCDF: 

Panoply: gratuit și open-source, utilizat pentru vizualizarea datelor 

ArcGIS: software comercial pentru analiza geospațială 

MATLAB: software comercial folosit în multe domenii științifice și inginerești 

Python: limbaj de programare gratuit și open-source, cu biblioteci specializate precum xarray 

și netCDF4 

R: limbaj de programare gratuit și open-source, cu suport pentru NetCDF prin biblioteci 

precum ncdf4 

Fișierele NetCDF facilitează astfel analiza și interpretarea unor seturi de date mari și complexe, 

oferind suport pe termen lung pentru comunitatea științifică. 

 

A. Interogarea și vizualizarea datelor (Panoply) 

Acest tutorial presupune că aveți deja instalat Panoply și un fișier netCDF pregătit pentru 

vizualizare. 

Accesați fișierul de date: În ecranul „Panoply Sources”, selectați setul de date pe care doriți să 

îl reprezentați grafic. Panoply poate deschide fișiere netCDF și alte formate compatibile, oferindu-

vă acces la variabilele și metadatele acestora. 

Crearea diagramei: După ce ați selectat setul de date, faceți clic pe pictograma „Creare 

diagramă” din partea de sus a ferestrei. Această acțiune deschide opțiunile de vizualizare, unde 

puteți alege tipul de diagramă (de ex. hartă, grafic temporal, secțiune transversală etc.) și 

personaliza aspectul graficului. 

Astfel, Panoply vă permite să explorați și să analizați vizual datele stocate în fișierele netCDF, 

facilitând înțelegerea tendințelor și a caracteristicilor spațiale și temporale din seturile de date 

științifice. 
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Pentru a crea o diagramă Lat/Lon, selectați opțiunea „Longitudine-Latitudine” din meniul 

derulant, apoi faceți clic pe butonul „Creați”. 

De asemenea, este posibil să deschideți mai multe diagrame simultan pentru a compara 

diferite seturi de date, repetând acest proces pentru fiecare diagramă dorită. Astfel, Panoply permite 

compararea vizuală a variațiilor dintre diverse date, fie că sunt din același fișier sau din fișiere 

netCDF separate. 

1 
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Pentru a genera o diagramă Lat/Lon, selectați opțiunea „Longitudine-Latitudine” din meniul 

derulant, apoi faceți clic pe butonul „Creează”. 

Aceasta va deschide o fereastră de vizualizare în care puteți explora distribuția variabilelor 

selectate în funcție de latitudine și longitudine. 

 

 

Iată cum arată diagrama dvs. Lat/Lon. Regiunea mică pentru care a fost creat setul de date 

necesită ajustări ale proiecției și aplicarea unui „zoom” pentru a include întreaga zonă de interes. 

De asemenea, puteți deschide mai multe diagrame simultan pentru a compara diverse seturi 

de date, repetând acest proces pentru fiecare diagramă. Acest lucru permite analiza comparativă a 

datelor din zone sau perioade diferite. 

Acum vom ajusta proiecția și vom concentra vizualizarea asupra regiunii de interes. 

Accesați tab-ul „Map”: Faceți clic pe tab-ul „Map” (Hartă) și apoi pe secțiunea „Projections” 

(Proiecții). 

Schimbați proiecția: Modificați proiecția din „Equirectangular” în „Lambert Conformal 

Conic”. 
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Sfat: Proiecția poate fi selectată în funcție de setul de date și de poziția pe glob a regiunii de 

interes, pentru a obține o reprezentare cât mai precisă și mai detaliată. 

 

  
Pentru a ajusta coordonatele, trebuie să facem câteva modificări simple, bazându-ne pe 

cunoștințele elementare de geografie. Identificarea valorilor coordonatelor centrale ale regiunii de 

interes poate fi realizată cu ajutorul software-ului Google Earth, care furnizează coordonatele în 

grade zecimale. 

Exemplu: Centrul geometric al municipiului Iași se află la intersecția dintre 47,15° latitudine 

N și 27,63° longitudine E. Vom utiliza aceste coordonate pentru a focaliza vizualizarea și a explora 

setul de date în detaliu. 

Aceste coordonate centrale permit o vizualizare precisă a zonei de interes, oferind o 

reprezentare adecvată a variabilelor din setul de date. 
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Pentru a vizualiza valorile reale ale variabilelor din setul de date și mediile zonale, accesați fila 

„Array” situată în partea de sus a ferestrei. 

În fila „Array”, aveți opțiunea de a ajusta formatul valorilor afișate. Utilizați secțiunea 

„Format” pentru a selecta numărul de zecimale dorit și pentru a seta modul de rotunjire a valorilor. 

Această funcționalitate vă permite să personalizați nivelul de detaliu al valorilor, facilitând 

interpretarea precisă a datelor. 
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Seriile de timp pot fi vizualizate cu ușurință prin simpla modificare a numărului de ordine al 

setului de date, întrucât toate seriile de timp sunt organizate în ordine cronologică. 

Astfel, parcurgerea setului de date în ordine vă permite să observați evoluția variabilelor pe 

parcursul timpului și să identificați eventuale tendințe sau variații sezoniere. Această metodă de 

navigare cronologică este utilă pentru analiza și interpretarea datelor temporale în mod continuu 

și eficient. 
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B. Extragerea datelor gridate 

ARC GIS este unul dintre cele mai utilizate programe GIS în cercetare, instituții de stat și în 

mediul privat. Versiunea sa recentă, ARC GIS Pro, oferă posibilitatea de a interoga și analiza seturi 

de date netCDF. În acest context, un scurt tutorial privind aceste funcții poate fi de mare ajutor. 

Un prim pas este vizualizarea seturilor de date netCDF printr-un import simplu. Aceasta 

permite accesarea datelor, însă nu oferă multe opțiuni pentru lucrul cu seturi de date 

multitemporale. 

Pentru a exploata mai bine aceste date, accesați funcția Geoprocessing și căutați instrumentul 

„Make NetCDF Raster Layer”. 

1. Selectați setul de date: După ce încărcați fișierul netCDF, alegeți setul de date dorit. 

2. Verificați elementele spațiale și variabilele: Asigurați-vă că structura spațială și 

variabilele sunt cele corecte pentru analiza dorită. 

3. Rulați procesul: După verificări, apăsați „Run” pentru a genera stratul raster din datele 

netCDF. 

Acest proces permite extragerea și vizualizarea datelor în format raster, oferind mai multe 

posibilități de analiză pentru seturile de date gridate. 
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C. Extragerea datelor punctuale pe baza coordonatelor 

Pentru a extrage date în puncte specifice și a le utiliza în software-uri de calcul tabelar, urmați 

pașii de mai jos: 

1. Accesați Geoprocessing: În ArcGIS Pro, deschideți funcția de geoprocesare și căutați 

instrumentul „Make NetCDF Table View”. 

2. Alegeți setul de date: Importați fișierul netCDF și selectați variabila de interes din setul 

de date. 

3. Configurați dimensiunile: 

o La secțiunea Row Dimension, setați „Time” (timp). 

o La Dimension Values, specificați valorile pentru latitudine și longitudine. 

4. Selectați coordonatele punctului: Introduceți coordonatele exacte ale punctului pentru 

care doriți să extrageți datele. 

5. Rulați procesul: Faceți clic pe „Run” pentru a genera fișierul tabelar. 

După procesare, un fișier tabelar va apărea în lista de Contents din partea stângă a ecranului. 

Acest fișier conține datele extrase, organizate cronologic, și este pregătit pentru export și utilizare 

în software-uri de calcul tabelar, permițând analize detaliate și prelucrări ulterioare. 
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Date multidimensionale 

Datele gridate pot fi interogate și analizate multitemporal, permițând realizarea de operații 

matematice și analize statistice complexe. Pentru a efectua aceste analize, setul de date trebuie 

importat folosind opțiunea Multidimensional Raster Layer. Aceasta permite accesul la datele din 

mai multe perioade de timp și la variabilele multidimensionale stocate în formatul netCDF. 

Pașii de urmat: 
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1. Importați setul de date: Utilizați opțiunea „Multidimensional Raster Layer” pentru a 

încărca fișierul netCDF în ArcGIS Pro. 

2. Configurați variabilele și dimensiunile temporale: După import, asigurați-vă că 

selectați variabilele de interes și setați dimensiunea temporală corespunzătoare, pentru a permite 

analiza multitemporală. 

3. Realizați operații matematice și statistice: ArcGIS Pro oferă instrumente care permit 

aplicarea unor operații matematice și statistice (cum ar fi media, deviația standard, anomaliile) 

direct pe datele multidimensionale. 

Aceste analize oferă o perspectivă detaliată asupra tendințelor și schimbărilor din setul de date 

de-a lungul timpului, facilitând interpretarea complexă a variabilelor și a dinamicii spațiale și 

temporale. 

 

Selectați setul de date gridat și bifați variabila dorită (în cazul în care setul de date conține mai multe 

variabile). 

La secțiunea Output Configuration, alegeți opțiunea „Multidimensional Raster” pentru a activa 

suportul pentru datele multidimensionale. După ce toate setările sunt configurate, apăsați OK pentru a 

importa datele. 

Acest proces permite încărcarea setului de date într-un format care facilitează analiza spațială și 

temporală a variabilelor selectate, oferind acces la toate dimensiunile relevante pentru analiză. 
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Pentru a efectua operații asupra întregului set de date, navigați la tab-ul Multidimensional 

din ArcGIS Pro. 

Acest tab oferă instrumentele necesare pentru a lucra cu seturi de date care au dimensiuni 

multiple, cum ar fi timp, latitudine, longitudine și altele. De aici, puteți accesa funcții specifice 

pentru analiza datelor multitemporale și multidimensionale, precum calcularea mediei, maximului, 

minimului sau alte statistici la nivelul întregului set de date. 

Tab-ul Multidimensional permite, de asemenea, compararea variabilelor între diferite 

momente în timp și aplicarea unor operații matematice complexe, cum ar fi diferențele între valori 

în timp sau anomaliile, facilitând astfel o analiză detaliată și profundă a datelor. 
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Dacă selectăm opțiunea Summary Statistics, putem efectua analize statistice simple, dar 

eficiente, pe setul de date. 

Această funcție permite calcularea unor indicatori statistici de bază, precum media, mediana, 

deviația standard, maximul și minimul pentru variabilele selectate. Chiar dacă aceste analize sunt 

de bază, ele oferă o imagine de ansamblu asupra distribuției datelor și permit identificarea rapidă 

a tendințelor generale, extremelor și a variațiilor în setul de date. 

Utilizarea Summary Statistics este utilă atât pentru explorarea inițială a datelor, cât și pentru 

obținerea unor concluzii rapide în cadrul unui studiu mai amplu. 
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Funcția Minimum va extrage cele mai scăzute valori de temperatură din întregul set de date, oferind 

informații esențiale despre valorile minime înregistrate pe parcursul perioadei analizate. 

Această funcție este utilă pentru identificarea extremelor negative din datele climatice sau 

meteorologice, permițând o analiză detaliată a episoadelor de temperaturi scăzute. Valorile minime extrase 

pot fi utilizate pentru a studia fenomene precum perioadele de îngheț, variațiile sezoniere și schimbările în 

temperaturile minime pe termen lung. 

 

Funcția Maximum va extrage cele mai ridicate valori de temperatură din întregul set de date, 

oferind o perspectivă asupra celor mai înalte temperaturi înregistrate pe parcursul perioadei 

analizate. 

Această funcție este deosebit de utilă pentru studiul extremelor pozitive din datele climatice 

sau meteorologice, ajutând la identificarea episoadelor de caniculă, variațiilor sezoniere și 

potențialelor schimbări în valorile maxime pe termen lung. Analiza acestor valori permite 

monitorizarea fenomenelor de încălzire extremă și poate contribui la evaluarea impactului 

schimbărilor climatice asupra temperaturilor maxime dintr-o anumită regiune. 
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Funcția Mean va calcula media tuturor valorilor din setul de date, oferind o valoare medie 

reprezentativă pentru întreaga perioadă analizată. 

Calcularea mediei este esențială pentru a înțelege tendințele generale și pentru a obține o 

imagine de ansamblu asupra variațiilor variabilelor, precum temperatura. Media poate dezvălui 

schimbări climatice treptate, tipare sezoniere și fluctuații interanuale, fiind utilă atât pentru studiile 

climatologice, cât și pentru alte analize de date pe termen lung. Această funcție simplifică 

interpretarea datelor, permițând identificarea abaterilor de la tendința generală și evidențiind 

condițiile medii dintr-o anumită regiune sau interval de timp. 
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Funcția Temporal Profile permite crearea de profile temporale, fiind ideală pentru analize 

detaliate de variație și tendință aplicate pe regiuni mai mici sau puncte individuale. 

Cu ajutorul acestei funcții, putem monitoriza modul în care o variabilă (cum ar fi temperatura, 

precipitațiile sau umiditatea) evoluează în timp într-o anumită locație sau într-o zonă geografică 

restrânsă. Temporal Profile facilitează astfel identificarea tendințelor sezoniere, anomaliilor, 

schimbărilor pe termen lung și a altor variații semnificative în cadrul intervalului temporal analizat. 

Această funcție este utilă pentru studii climatice și meteorologice la nivel local, oferind o 

înțelegere mai precisă a modului în care anumite fenomene afectează regiuni specifice sau puncte 

izolate. 
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În concluzie, fișierele NetCDF reprezintă un format extrem de util și versatil pentru stocarea 

și analiza datelor științifice multidimensionale, fiind utilizate pe scară largă în cercetare, instituții 

publice și sectorul privat. Aceste fișiere permit organizarea și accesarea eficientă a unor seturi mari 

de date spațiale și temporale, inclusiv variabile climatice, atmosferice și oceanografice. 

Prin utilizarea unor instrumente GIS avansate, cum ar fi ArcGIS Pro și funcționalitățile sale 

dedicate analizelor netCDF, putem vizualiza, interoga și analiza datele din diverse perspective. De 

exemplu: 

 Putem crea profile temporale și analiza tendințele pentru regiuni specifice sau puncte 

de interes, obținând informații despre variațiile sezoniere și anomaliile climatice. 

 Funcțiile Summary Statistics oferă o perspectivă rapidă asupra distribuției datelor, iar 

funcțiile de calcul a valorilor minime, maxime și medii permit extragerea extremelor și 

determinarea tendințelor generale. 

 Instrumentele Multidimensional Raster Layer și Temporal Profile facilitează analiza 

multitemporală și multidimensională, asigurând o interpretare complexă a datelor pe termen lung. 

Prin aceste funcționalități, fișierele NetCDF și software-urile compatibile permit explorarea 

detaliată a datelor și sprijină studiile climatice și ecologice, având un rol esențial în înțelegerea 

fenomenelor complexe care afectează mediul înconjurător. 
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Mai multe detalii asupra proiectului ce a stat la baza elaborării bazei de date: 

https://geo.uaic.ro/uclar/ 

 

Utilizarea datelor UCLARIS în scopuri exclusive de cercetare se poate face prin următoarea 

citare: 

Sfîcă, L., Ichim, P., Amihăesei, V.-A., Hrițac, R., Irașoc, A., Crețu, C.-Ș., Dumitrescu, A. (2024). 

UCLARIS – urban thermo-hygrometric gridded dataset for Iasi city, Romania (Version 1) [Data set]. 

Zenodo. doi: 10.5281/zenodo.10210791. 
 

 


