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Analiza si Vizualizarea Datelor Multidimensionale netCDF cu
Instrumente GIS

-Aplicatie pe baza datelor UCLARIS -

Lect univ. dr. Pavel ICHIM, Conf. univ. dr. Lucian SFICA

Fisierele NetCDF (Network Common Data Form) sunt un format de stocare a datelor stiintifice
multidimensionale, conceput pentru a facilita gestionarea si partajarea eficienta a unor seturi mari
de date utilizate frecvent in domenii stiintifice si tehnice.

Ce pot stoca fisierele NetCDF?

Fisierele NetCDF sunt versatile si pot contine diverse tipuri de date stiintifice, cum ar fi:

Temperaturi inregistrate in locatii multiple si la momente diferite

Presiunea atmosferica la diverse altitudini si coordonate geografice

Date privind umiditatea, precipitatiile, concentratia de gaze sau poluanti, si alte variabile
atmosferice si oceanice

Fiecare dimensiune dintr-un fisier NetCDF poate reprezenta o unitate spatiala (latitudine,
longitudine, altitudine), o unitate temporald (timp) sau o variabild fizica (cum ar fi temperatura,
umiditatea relativa sau precipitatiile).

Proprietati ale fisierelor NetCDF

Fisierele NetCDF au cateva caracteristici cheie care le fac extrem de utile pentru stocarea si
partajarea datelor stiintifice:

Autodescriere: Fiecare fisier contine metadate detaliate, care includ nume, unitati de masura,
dimensiuni si descrieri ale variabilelor, facilitand interpretarea si utilizarea corecta a datelor.

Independenta de platforma: Fisierele pot fi accesate pe computere care ruleaza sisteme de
operare diferite, fara a depinde de arhitectura hardware specifica.

Acces eficient la subseturi de date: Permite accesul rapid la anumite subseturi de date, fdrd a
necesita incarcarea intregului fisier, ceea ce este util mai ales pentru seturi de date foarte mari.

Acces concurent: Mai multi utilizatori pot accesa simultan fisierele NetCDF pentru citire, fara
a risca coruperea datelor.

Durabilitate: Fisierele NetCDF sunt proiectate pentru a ramane accesibile si utilizabile pe
termen lung, chiar si pe masura ce software-ul evolueaza.

Utilizari frecvente ale fisierelor NetCDF
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1. Fisierele NetCDF sunt utilizate in diverse domenii, inclusiv:
Stiintele atmosferice si oceanografice: pentru date meteorologice, oceanografice si
climatice
3. Chimie si fizica: pentru stocarea datelor din experimente si a rezultatelor modelarii
Imagistica satelitard si cu drone: pentru stocarea datelor de imagine colectate de sateliti si
drone
Software compatibil cu NetCDF
Existd numeroase instrumente software care permit citirea, scrierea si prelucrarea fisierelor
NetCDF:
Panoply: gratuit si open-source, utilizat pentru vizualizarea datelor
ArcGIS: software comercial pentru analiza geospatiala
MATLAB: software comercial folosit in multe domenii stiintifice si ingineresti
Python: limbaj de programare gratuit si open-source, cu biblioteci specializate precum xarray
si netCDF4
R: limbaj de programare gratuit si open-source, cu suport pentru NetCDF prin biblioteci
precum ncdf4
Fisierele NetCDF faciliteaza astfel analiza si interpretarea unor seturi de date mari si complexe,
oferind suport pe termen lung pentru comunitatea stiintifica.

A. Interogarea si vizualizarea datelor (Panoply)

Acest tutorial presupune ca aveti deja instalat Panoply si un fisier netCDF pregdtit pentru
vizualizare.

Accesati fisierul de date: In ecranul ,, Panoply Sources”, selectati setul de date pe care doriti sa
il reprezentati grafic. Panoply poate deschide fisiere netCDF si alte formate compatibile, oferindu-
va acces la variabilele si metadatele acestora.

Crearea diagramei: Dupa ce ati selectat setul de date, faceti clic pe pictograma ,Creare
diagrama” din partea de sus a ferestrei. Aceastd actiune deschide optiunile de vizualizare, unde
puteti alege tipul de diagrama (de ex. harta, grafic temporal, sectiune transversald etc.) si
personaliza aspectul graficului.

Astfel, Panoply va permite sa explorati si sa analizati vizual datele stocate in fisierele netCDF,
facilitand intelegerea tendintelor si a caracteristicilor spatiale si temporale din seturile de date
stiintifice.
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Pentru a crea o diagrama Lat/Lon, selectati optiunea ,Longitudine-Latitudine” din meniul
derulant, apoi faceti clic pe butonul ,Creati”.

De asemenea, este posibil sa deschideti mai multe diagrame simultan pentru a compara
diferite seturi de date, repetand acest proces pentru fiecare diagrama dorita. Astfel, Panoply permite
compararea vizualad a variatiilor dintre diverse date, fie ca sunt din acelasi fisier sau din fisiere
netCDF separate.
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Create Plot *

Maore than one type of plot can be created from the variable 'RH_mean'. What type would you like to create?
(@) Create a georeferenced |Longitude-Latitude -~ plot
(O Create a 2D plot using |latitude  ~ ffor X axis and|longitude ~ for Y axis

(O Create a |horizontal ~ |line plot along |latitude | axis

Pentru a genera o diagrama Lat/Lon, selectati optiunea , Longitudine-Latitudine” din meniul
derulant, apoi faceti clic pe butonul ,,Creeazad”.

Aceasta va deschide o fereastra de vizualizare in care puteti explora distributia variabilelor
selectate in functie de latitudine si longitudine.

| RH_mean in RHAVG_daily_v0_2013-2022 - x
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[atd cum arata diagrama dvs. Lat/Lon. Regiunea mica pentru care a fost creat setul de date
necesita ajustari ale proiectiei si aplicarea unui ,zoom” pentru a include intreaga zona de interes.

De asemenea, puteti deschide mai multe diagrame simultan pentru a compara diverse seturi
de date, repetand acest proces pentru fiecare diagrama. Acest lucru permite analiza comparativa a
datelor din zone sau perioade diferite.

Acum vom ajusta proiectia si vom concentra vizualizarea asupra regiunii de interes.

Accesati tab-ul ,Map”: Faceti clic pe tab-ul ,Map” (Harta) si apoi pe sectiunea , Projections”
(Proiectii).

Schimbati proiectia: Modificati proiectia din ,Equirectangular” in ,Lambert Conformal
Conic”.

4



UBLAR

Sfat: Proiectia poate fi selectatd in functie de setul de date si de pozitia pe glob a regiunii de
interes, pentru a obtine o reprezentare cat mai precisa si mai detaliata.
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Pentru a ajusta coordonatele, trebuie sd facem cateva modificari simple, bazandu-ne pe
cunostintele elementare de geografie. Identificarea valorilor coordonatelor centrale ale regiunii de
interes poate fi realizatd cu ajutorul software-ului Google Earth, care furnizeaza coordonatele in
grade zecimale.

Exemplu: Centrul geometric al municipiului lasi se afla la intersectia dintre 47,15° latitudine
N si 27,63° longitudine E. Vom utiliza aceste coordonate pentru a focaliza vizualizarea si a explora
setul de date in detaliu.

Aceste coordonate centrale permit o vizualizare precisd a zonei de interes, oferind o
reprezentare adecvata a variabilelor din setul de date.



(48 RH_mesn n RHAVG_daily v0,2013-2022 = x

|l RH_mean in RHAVG_daily_v0_2013-2022 - X
File Edit View Histoy Bookmarks Plot ‘Window Help File Edit View History Bookmarks Plot Window Help.
Plot | Arvay 1 | Plot | Array1 ~
Daily Mean Relative Humidity Daily Mean Relative Humidity

Daily Mean Relative Humidity (Percentage]

653 6958 a4 15,0 835 B&1’ 653 698 44 790 835 88,1
Dutatin 553,z = 351 Ot thn = 65,3 ax = 501
| Arap(s) | scole | Mop | Overlays | shaimo | Contours | vectors | Labels | Areayte) scale | map | Overlays | shadmg | Contours | Vectors | Labels
Projecton: Lot Confamal Carsc. v o Somng[150 e <150 v P i ] o Sescrgi150 viEW IS0 NS
P T ] ot s CI0Metpustes
e ozl e B S ) o v % e s (BT 5}l ) w50
Jr— v —smes o | etpates Label: e S5 -
Bordar: waht:| 150[%

Pentru a vizualiza valorile reale ale variabilelor din setul de date si mediile zonale, accesati fila
,Array” situatd in partea de sus a ferestrei.

In fila ,Array”, aveti optiunea de a ajusta formatul valorilor afisate. Utilizati sectiunea
,Format” pentru a selecta numarul de zecimale dorit si pentru a seta modul de rotunjire a valorilor.
Aceasta functionalitate va permite sd personalizati nivelul de detaliu al valorilor, facilitand
interpretarea precisa a datelor.
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Seriile de timp pot fi vizualizate cu usurinta prin simpla modificare a numarului de ordine al
setului de date, intrucat toate seriile de timp sunt organizate in ordine cronologica.

Astfel, parcurgerea setului de date in ordine va permite sd observati evolutia variabilelor pe
parcursul timpului si sa identificati eventuale tendinte sau variatii sezoniere. Aceasta metoda de
navigare cronologicd este utila pentru analiza si interpretarea datelor temporale in mod continuu
si eficient.
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B. Extragerea datelor gridate

ARC GIS este unul dintre cele mai utilizate programe GIS in cercetare, institutii de stat si in
mediul privat. Versiunea sa recentd, ARC GIS Pro, oferd posibilitatea de a interoga si analiza seturi
de date netCDF. In acest context, un scurt tutorial privind aceste functii poate fi de mare ajutor.

Un prim pas este vizualizarea seturilor de date netCDF printr-un import simplu. Aceasta
permite accesarea datelor, insd nu ofera multe optiuni pentru lucrul cu seturi de date
multitemporale.

Pentru a exploata mai bine aceste date, accesati functia Geoprocessing si cautati instrumentul
~Make NetCDF Raster Layer”.

1. Selectati setul de date: Dupa ce Incdrcati fisierul netCDF, alegeti setul de date dorit.

2. Verificati elementele spatiale si variabilele: Asigurati-va cd structura spatiald si
variabilele sunt cele corecte pentru analiza dorita.

3. Rulati procesul: Dupa verificdri, apasati ,Run” pentru a genera stratul raster din datele
netCDF.

Acest proces permite extragerea si vizualizarea datelor in format raster, oferind mai multe
posibilitati de analiza pentru seturile de date gridate.



Geoprocessing T ax

@ | make net

x-|@® ®

Geoprocessing

Make NetCDF Raster Layer

Make NetCDF Table View [Mulidimension Tools) - Fi) The Make Multidimensional Raster Layer tool provides enhanced functionality or x
Makes a table view from a netCDF file. [
Parameters Environments @
A ) Input netCDF File
Make NetCDF Raster Layer (Vufticimension Togs)
Makes a raster layer from a netCDF file. e vamble ‘
-~ Make NetCDF Raster Layer (Multidimension Toals) * X Dimension
Makes a raster layer from a netCDF file. | ‘
Make NetCDF Feature Cayer o mensor oo * Y Dimension
Makes a feature layer from a netCDF file. ‘
* Qutput Raster Layer
Band Dimension
Make Network Dataset Layer [M=twork Anslyst Tools) ‘
Creates a network dataset layer from a network dataset. Dimension Values
Dimension Value
Value Selection Method
Map To KML (Cenversion Tools) | By value "
Converts a map te a KML file containing geometries and symbclogy. The output file is -
compressed using ZIP compression, has a kmz extension, and can be read by any K... |CE” Registration ‘
Center -
Layer To KML {Canversion Teols)
Converts a feature or raster layer into a KML file containing a translation of Esri
geometries and symbology. This file is compressed using ZIP compression, has a k...
Table To dBASE (Conversion Teols)
Converts one or more tables to dBASE tables.
Table To Table (Conversion Teols)
Exports the rows of a table to a different table.
v
58 ltems
= = s v = e ey 2
Input netCDF File x
® @r@ » Computer » ThisPC » Dropbox(D) » Dropbox » Date gridate lasi » - 0] [12] search
Organize ~ New tem ~
4 i Project - Name Type Date Modified
b gl Maps i GIS_DATA Folder 1/18/2024 11:16:58 AM Di\Drog
b i@ Toolboxes IF‘E RHAVG_daily_v0_2013-2022.nc NetCDF 11/27/2023 9:43:48 PM 4 KB D:\Drop
b (gl Databases ey RHMAX_daily_v0_2013-2022.nc NetCDF 11/27/202310:4122PM  4KB DADrog
b i Styles By RHMIN daily_v0_2013-2022.nc NetCDF 11/27/20231041:19PM  4KB  DADrog
v Folders By TAVG_daily_v0_2013-2022nc NetCDF 11/27/2023 104122PM 4KB DADrog
v Fﬁi Locators. IF‘E TMAX_daily_v0_2013-2022.nc NetCDF 11/27/2023 10:41:37PM 4 KB D:\Drop
4 @ portal ey TMIN_daily_0_2013-2022.nc NetCDF 11/27/202310:4120PM  4KB DADrog

b @ My Content

My Favorites

@ My Groups

G My Organization
b ArcGIS Online
b @ Living Atlas

4 [i3 Computer
b s Quick access

O This pC

b & PAVELICHIM

v T Libraries

Name

| [ Supported Types

Lo |

Getic
uBucharest




Bl @s-o- MyProjectss - Map - ArcGiS o op Raster Layer
» v & PAVEL (geo) - @ A

Copbosrs
Create Features Ui

Contents

Y | Search p -9

EOM/ BOk f | Templates Favortes

4P

a
oty ABorommuls

Drawing Order = y & L. f © Mo edeable byers

SElmsp
{71 TAVG, daiy 020132022 nc_ T2, mesn
Value
™ 20000
720
7] Word Topographic Map
7] Word Hillhade

odxy WawR suomIUNg MRy SINqUEY  SIETY I

1144627 Bl Y R 27.3212500T°E 473522500°N v ne

C. Extragerea datelor punctuale pe baza coordonatelor
Pentru a extrage date in puncte specifice si a le utiliza in software-uri de calcul tabelar, urmati
pasii de mai jos:

1. Accesati Geoprocessing: In ArcGIS Pro, deschideti functia de geoprocesare si ciutati
instrumentul ,Make NetCDF Table View”.

2. Alegeti setul de date: Importati fisierul netCDF si selectati variabila de interes din setul
de date.

3. Configurati dimensiunile:

o La sectiunea Row Dimension, setati , Time” (timp).

o La Dimension Values, specificati valorile pentru latitudine si longitudine.

4. Selectati coordonatele punctului: Introduceti coordonatele exacte ale punctului pentru
care doriti sa extrageti datele.

5. Rulati procesul: Faceti clic pe ,Run” pentru a genera fisierul tabelar.

Dupa procesare, un fisier tabelar va aparea in lista de Contents din partea stanga a ecranului.
Acest fisier contine datele extrase, organizate cronologic, si este pregatit pentru export si utilizare
in software-uri de calcul tabelar, permitand analize detaliate si prelucrari ulterioare.
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Date multidimensionale

Datele gridate pot fi interogate si analizate multitemporal, permitand realizarea de operatii
matematice si analize statistice complexe. Pentru a efectua aceste analize, setul de date trebuie
importat folosind optiunea Multidimensional Raster Layer. Aceasta permite accesul la datele din
mai multe perioade de timp si la variabilele multidimensionale stocate in formatul netCDF.

Pasii de urmat:
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1. Importati setul de date: Utilizati optiunea ,,Multidimensional Raster Layer” pentru a
incdrca fisierul netCDF in ArcGIS Pro.
2. Configurati variabilele si dimensiunile temporale: Dupa import, asigurati-va ca

selectati variabilele de interes si setati dimensiunea temporald corespunzatoare, pentru a permite
analiza multitemporala.

3. Realizati operatii matematice si statistice: ArcGIS Pro oferd instrumente care permit
aplicarea unor operatii matematice si statistice (cum ar fi media, deviatia standard, anomaliile)
direct pe datele multidimensionale.

Aceste analize oferd o perspectiva detaliata asupra tendintelor si schimbarilor din setul de date
de-a lungul timpului, facilitand interpretarea complexa a variabilelor si a dinamicii spatiale si

p e
B = -2~ = Table Map  Standalone Table MyProjects6 - TAVG_daily_vD_2013-2022_View - ArcGIS Pro
Map Insert Analysis View Edit Imagery Share View Time Data
Cut ‘é. @ [I!] .| BHH BB Add Preset - EE F@ E=l Attributes @% oY TCEI £ii Pause # Lock E Sync
Copy MR v @n @ Add Graphics Layer Clear ‘*‘ ) = & View Unplaced 4 Remove
Paste Explore Bookmarks _Go  Basemap | Add Select Select By Select By Measure Locate Infographics Coordinate Convert  Download
- CopyPath | [ = | €& - To XY - |Datax ~ Attributes Location - - - Conversion £ More ~ -
Clipboard Navigate [ # Data Selection n Inquiry Labeling & Offline )
T - 1 x| |[ElMap % Add data to the map.
T ‘SE,,,(,, ) | I8 Data From Path

— . Add data using a local path or URL.
=m0/ Bk

%% XY Point Data

Drawing Order Add x,y point data to the map.

4 [E] Mep

rl TAVG_daily_v_2013-2022.nc_T2m_mean

Route Events
Add route event layer to the map.

Value

P 2.00088 E:‘_ Query Layer

Add query layer to the map.

. 72307
World Topographic Map

World Hillshade

*2 Address and Place Layer

Convert 3 table to places on the
map.

4 Standalone Tables

8 Multidimensional Raster Layer
\E TAVG_daily_v0_2013-2022 View \

Add multidimensional raster layer to

the map.
Z* Elevation Source

Add an elevation source to the 27.4T80000°E 47.2106250°N | @ Selected Features: 0 | |1
ground.

% Extract Locations
Attributes 2 Switch Rows: = Insert =
Add data extracted from documents

toa map

2|2 /272013 -6.691549

Selectati setul de date gridat si bifati variabila dorita (in cazul in care setul de date contine mai multe
variabile).

La sectiunea Output Configuration, alegeti optiunea ,Multidimensional Raster” pentru a activa
suportul pentru datele multidimensionale. Dupa ce toate setdrile sunt configurate, apasati OK pentru a
importa datele.

Acest proces permite incdrcarea setului de date intr-un format care faciliteazd analiza spatiald si
temporald a variabilelor selectate, oferind acces la toate dimensiunile relevante pentru analiza.
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Add Multidimensional Raster Layers 23

Input File, Mosaic Dataset or Image Service

D:\Dropbox\Date gridate lashNTAVG_daily_v0_2013-2022.nc -

Select Variables

o] Mame Description
T2m_mean Daily Mean Air Temperature (StdTime=3652)

Output Configuration

Multidimensional Raster -

» Interpolate irregular data

Learn more about Multidimensional Raster Layers

Pentru a efectua operatii asupra intregului set de date, navigati la tab-ul Multidimensional
din ArcGIS Pro.

Acest tab ofera instrumentele necesare pentru a lucra cu seturi de date care au dimensiuni
multiple, cum ar fi timp, latitudine, longitudine si altele. De aici, puteti accesa functii specifice
pentru analiza datelor multitemporale si multidimensionale, precum calcularea mediei, maximului,
minimului sau alte statistici la nivelul intregului set de date.

Tab-ul Multidimensional permite, de asemenea, compararea variabilelor intre diferite
momente In timp si aplicarea unor operatii matematice complexe, cum ar fi diferentele intre valori
in timp sau anomaliile, facilitand astfel o analiza detaliata si profunda a datelor.
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Dacd selectdm optiunea Summary Statistics, putem efectua analize statistice simple, dar

eficiente, pe setul de date.

Aceasta functie permite calcularea unor indicatori statistici de bazd, precum media, mediana,
deviatia standard, maximul si minimul pentru variabilele selectate. Chiar daca aceste analize sunt
de baza, ele oferd o imagine de ansamblu asupra distributiei datelor si permit identificarea rapida
a tendintelor generale, extremelor si a variatiilor in setul de date.

Utilizarea Summary Statistics este utild atat pentru explorarea initiala a datelor, cat si pentru
obtinerea unor concluzii rapide in cadrul unui studiu mai amplu.

B = G- = MyProjects6 - Map - ArcGIS Pro Map Raster Layer
Map  Insert  Analysis  View  Edit  Imagery  Share  Time  Appearance  Data | Multidimensional »p
Variables Start End Variable | T2m_mean - \f’C@ 7 % 1 ; % B @
[T2m_mean - stdTime a1 e ] - StdTime [2013-01-01T00:0000 - M B B D . - -
: Temporal Aggregate Anomaly Trend Find Data
StdZ - =) || stz - = Profile~ Argument St...|¥|  Management
Extent Current Display Slice & L e .
\/ /'\ Maximum -
Contents EEE [ vap x s Caleulates the minimum value of a pixel across all slices Calculstes the maximum value of  pixel across all slices
N inthe interval. in the interval
5 Victoria
T ‘SEErIﬂ » ‘ o F
Popricani ooy, o Ummmmeg— _3( Mean 01 Median
= 8 E /7 EEL @ & I Caleulates the mean value of a pixel across all slices in Calculates the median value of & pixel across all slices in
— S == Popricani ! the interval. the interval.
Drawing Order g
B /m\ Standard Deviation ' Minority
4
= Calculates the standard deviation value of a pixel's Calculates the value that occurred least frequently for a
[[4] TAVG daily +0_2013-2022 nc_Tom_ mean values across all slices in the interval pixel across all slices in the interval,
Value 1
P 200008 ‘ Majority Range
1 Calculates the value that occurred most frequently for a = Calculates the range of values for a pixel across all slices
| ERE pirel across all slices in the interval, in the interval,
World Topographic Map
Sum C1@ variety k
7] World Hillshade E
Calculates the sum of a pixel's values across all sices in 2
1 Standalone Tables

theinterval.
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Functia Minimum va extrage cele mai scazute valori de temperatura din intregul set de date, oferind
informatii esentiale despre valorile minime inregistrate pe parcursul perioadei analizate.

Aceasta functie este utilda pentru identificarea extremelor negative din datele climatice sau
meteorologice, permitand o analiza detaliatd a episoadelor de temperaturi scazute. Valorile minime extrase

pot fi utilizate pentru a studia fenomene precum perioadele de inghet, variatiile sezoniere si schimbarile in
temperaturile minime pe termen lung.

B a9

e e el e
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Multigimensional

Start End Variable [T2m_mean
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Functia Maximum va extrage cele mai ridicate valori de temperatura din intregul set de date,
oferind o perspectiva asupra celor mai Inalte temperaturi inregistrate pe parcursul perioadei

analizate.

Aceasta functie este deosebit de utila pentru studiul extremelor pozitive din datele climatice
sau meteorologice, ajutand la identificarea episoadelor de caniculd, variatiilor sezoniere si
potentialelor schimbari in valorile maxime pe termen lung. Analiza acestor valori permite
monitorizarea fenomenelor de incdlzire extrema si poate contribui la evaluarea impactului
schimbadrilor climatice asupra temperaturilor maxime dintr-o anumita regiune.
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Functia Mean va calcula media tuturor valorilor din setul de date, oferind o valoare medie
reprezentativa pentru intreaga perioada analizata.

Calcularea mediei este esentiald pentru a intelege tendintele generale si pentru a obtine o
imagine de ansamblu asupra variatiilor variabilelor, precum temperatura. Media poate dezvalui
schimbadri climatice treptate, tipare sezoniere si fluctuatii interanuale, fiind utila atat pentru studiile

climatologice, cat si

interpretarea datelor,

pentru alte analize de date pe termen lung. Aceasta functie simplifica
permitand identificarea abaterilor de la tendinta generala si evidentiind

conditiile medii dintr-o anumita regiune sau interval de timp.
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Functia Temporal Profile permite crearea de profile temporale, fiind ideald pentru analize
detaliate de variatie si tendinta aplicate pe regiuni mai mici sau puncte individuale.

Cu ajutorul acestei functii, putem monitoriza modul in care o variabild (cum ar fi temperatura,
precipitatiile sau umiditatea) evolueazd in timp intr-o anumita locatie sau intr-o zond geografica
restransa. Temporal Profile faciliteaza astfel identificarea tendintelor sezoniere, anomaliilor,
schimbarilor pe termen lung si a altor variatii semnificative in cadrul intervalului temporal analizat.

Aceasta functie este utila pentru studii climatice si meteorologice la nivel local, oferind o
intelegere mai precisd a modului in care anumite fenomene afecteaza regiuni specifice sau puncte

izolate.

Change in T2m_mean over StdTime
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In concluzie, fisierele NetCDF reprezintd un format extrem de util si versatil pentru stocarea
si analiza datelor stiintifice multidimensionale, fiind utilizate pe scard larga in cercetare, institutii
publice si sectorul privat. Aceste fisiere permit organizarea si accesarea eficienta a unor seturi mari
de date spatiale si temporale, inclusiv variabile climatice, atmosferice si oceanografice.

Prin utilizarea unor instrumente GIS avansate, cum ar fi ArcGIS Pro si functionalitatile sale
dedicate analizelor netCDF, putem vizualiza, interoga si analiza datele din diverse perspective. De
exemplu:

. Putem crea profile temporale si analiza tendintele pentru regiuni specifice sau puncte
de interes, obtinand informatii despre variatiile sezoniere si anomaliile climatice.

. Functiile Summary Statistics ofera o perspectiva rapidad asupra distributiei datelor, iar
functiile de calcul a valorilor minime, maxime si medii permit extragerea extremelor si
determinarea tendintelor generale.

. Instrumentele Multidimensional Raster Layer si Temporal Profile faciliteaza analiza
multitemporala si multidimensionald, asigurand o interpretare complexd a datelor pe termen lung.

Prin aceste functionalitdti, fisierele NetCDF si software-urile compatibile permit explorarea
detaliata a datelor si sprijina studiile climatice si ecologice, avand un rol esential in intelegerea
fenomenelor complexe care afecteazd mediul inconjurator.
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Mai multe detalii asupra proiectului ce a stat la baza elabordrii bazei de date:
https://geo.uaic.ro/uclar/

Utilizarea datelor UCLARIS in scopuri exclusive de cercetare se poate face prin urmatoarea
citare:

Sfica, L., Ichim, P.,, Amihdesei, V.-A., Hritac, R, Irasoc, A., Cretu, C.-S., Dumitrescu, A. (2024).
UCLARIS — urban thermo-hygrometric gridded dataset for Iasi city, Romania (Version 1) [Data set].
Zenodo. doi: 10.5281/zenodo.10210791.
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